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ANO ACADEMICO: 2019
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Matematica

PROGRAMA DE CATEDRA MATEMATICA
OBLIGATORIA

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE Profesorado en Ciencias
Bioldgicas

AREA; Matematica ORIENTACION: Analisis Matematico

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°:  0750/12 y Modificatoria N° 0086/14

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8 horas
CARGA HORARIA TOTAL: 128

REGIMEN: cuatrimestral

CUATRIMESTRE: segundo

EQUIPO DE CATEDRA

Apellido y Nombres Cargo
Pfister, Maria Gabriela PAD?2
Chacoff, Carolina AYP3
Catalano, Ignacio AYP3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
- PARA CURSAR:
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL:

FUNDAMENTACION:

La asignatura Matematica es una introduccion al calculo diferencial e integral en
una variable, con algunos conceptos extendidos para funciones de varias
variables. El estudio de elementos basicos del andlisis matematico es
fundamental para la comprension de conceptos que se estudian en otras ciencias
como la biologia, quimica y fisica. El desarrollo del pensamiento l6gico y la
adquisicion de técnicas de calculo también son importantes en la formacion de

los alumnos.
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El objetivo de la materia es:
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DRIETIVOS:

e Estudiar los conceptos de limite, continuidad y derivadas para lograr
desarrollar el estudio cualitativo de funciones de una variable real.

e Comprender y utilizar los conceptos derivados del concepto de
integral con sus aplicaciones

o Generalizar los conceptos de derivadas a funciones de més de una
variable real.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Nociones de l6gica proposicional. Ntiimeros reales, intervalos, entornos y cotas.
Valor absoluto. Desigualdades. Sucesiones. Limite de una sucesién. Nociones
de series. Limite y continuidad de funciones. Puntos y tipos de discontinuidad.
Derivadas: concepto y calculo. Derivadas sucesivas. Aplicaciones de las

derivadas a célculo de extremos. Problemas en biologia, fisica y quimica.
Diferencial. Estudio de funciones. Curvas de crecimiento exponencial y
logistico. Aproximacién de funciones: formula de Taylor y Maclaurin.
Integracion. Métodos de integracion. Uso de tablas. Aplicacion al célculo de

areas. Aplicaciones a la biologia y a la fisica. Nociones de funciones de varias

variables: curvas y superficies de nivel, concepto de limite v continuidad,

derivadas parciales, extremos.

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Nociones de l6gica proposicional. Numeros reales. Intervalos.
Cotas. Supremo, infimo, maximo y minimo de un conjunto. Valor absoluto.
Desigualdades con valores absolutos.

Sucesiones. Definicion. Propiedades. Sucesiones convergentes y divergentes.
Limite de una sucesion. Sucesiones monotonas. Propiedades de los limites.
Algunos limites importantes. Calculo del limite de una sucesion. Algunas
indeterminaciones. Concepto y definicién de limite de una funcién en un punto.
Interpretacion grafica. Limites laterales. Existencia de limite finito. Limite
infinito. Asintotas verticales. Limite de una funcién cuando la variable tiende a
infinito. Asintotas horizontales. Calculo. Indeterminaciones. Algunos métodos
de resolucién de limites indeterminados. Limites especiales. Resolucién de
limites indeterminados.

Unidad 2: Concepto y definicién de funcién continua en un punto. Puntos de
discontinuidad. Tipos de discontinuidad. Aigunas propiedades de ias funciones
continuas. Continuidad en un intervalo abierto. Continuidad a derecha e izquierda
en un punto. Continuidad en un intervalo cerrado. Teorema del Valor Medio.
Interpretacion grafica. Demostracion. Teorema del valor minimo y méaximo de una
funcion continua en un intervaio cerrado.
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Unidad_3: Derivadas: Cociente incremental. Definicién de derivada.
Interpretacion grafica de la derivada. Fcuacion de 1a recta tangente a una curva
en un punto. Calculo de algunas derivadas por definicién. Reglas de
derivacién: derivada de una suma, un producto, un cociente. Derivacién de
funciones compuestas. Regla de la cadena. Derivacién logaritmica.
Aplicaciones de la derivada. Regla de L’Hospital para el calculo de limites
indeterminados. Derivacion sucesiva.

Unidad 4: Anélisis de Funciones: Dominio de una funcién. Puntos de
discontinuidad. Puntos criticos. Puntos de méaximo y de minimo. Criterios de
determinacién de extremos. Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Puntos
de inflexién. Intervalos de concavidad. Asintotas horizontales, verticales y
oblicuas. Graficos aproximados.

Unidad S: Integrales: La integral definida de una funcion continua. El Teorema
Fundamental del Calculo Integral. Algunos problemas de area. Integrales
indefinidas, Algunos métodos de integracion: sustitucion, por partes, por
reduccion a fracciones simples. Propiedades de las integrales. Teorema del Valor
Medio para Integrales. Algunas aplicaciones de la integral. Integrales impropias.
Generalidades. Calculo.

Umidad 6: Nociones de funciones de varias variables. Concepto de dominio y
curvas de nivel. Reconocimiento de conicas. Definicion de limite, continuidad en
funciones de varias variables. Derivadas parciales y direccionales. Concepto de
gradiente.
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BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

APOSTOL Calculus; Ed. Reverté, 1990.

LANG Calculo Ty Calculo T1.; Addison Wesley T.atinoamericana, 1987.
LARSON, HOSTEDTLER, EDWARDS Cilculo; 5ta. Ed. Vol. I y II, McGraw-
Hill, Espafia, 1999.

MARDSEN, J; TROMBA A.; Célculo Vectorial. Addison-Wesley
Iberoamericana.

NORIEGA, R. Cilculo Diferencial e Integral. Buenos Aires. Docencia, 1987.
PURCELL J., VARBERG D. Cilculo con geometria analitica. Prentice Hall
Hispanoamericana, 1995

RABUFFETTI, H. Analisis Matematico. Volumen 1 v 2

SALAS, HILLE Calculus.; 6ta. Ed., John Wiley and Sons, N.Y. 1990.
STEWART, J. Calculo. México. International Thomson Editores, 1998

PROPUESTA METODOLOGICA:

La materia se estructura con el dictado de clases tedricas y préacticas cuya carga
horaria se divide en general en partes iguales; dejando flexibilidad para poder
aumentar la carga horaria de la parte practica a requerimiento de los alumnos.

Para las clases practicas se confeccionardn guias de trabajos practicos que los
alumnos deberan trabajar en dichas clases.
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EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES: Se tomardn cuatro parciales con sus respectivos
recuperatorios. El primer parcial incluye temas de ingreso y légica proposicional
que comresponde a uno de los temas de la unidad 1. El segundo parcial
corresponde al resto de los temas de la unidad 1 y a 1a unidad 2, el tercero a las
unidades 3 y 4, y el cuarto parcial las unidades 5 y 6. También hay un 5to

recuperatorio que se puede utilizar si se ha desaprobado algun parcial y su
recuperatorio y los demas parciales estan aprobados.

ALUMNOS PROMOCIONALES: Para promocionar la materia se deben
aprobar los parciales con una nota mayor o igual a 8.

ALUMNOS LIBRES: los alumnos que no aprueben alguno de los parciales o sus
recuperatorios quedan en condicién de alumnos libre.

El examen libre consiste en una instancia escrita como primera etapa y otra oral si
el examen escrito esta aprobado. La nota de aprobacion del examen libre es un
promedio de las dos instancias con una caliticaciéon de 4 (cuatro).

DISTRIBUCION HORARIA:
Clases teoricas: martes y viernes 9-11 hs.
Clases Practicas: lunes 9-11 y viernes 11-13 hs.

CRONOGRAMA TENTATIVO:
Primer parcial: 30 de agosto.
Segundo parcial: segunda semana de septiembre
Tercer parcial: primera semana de octubre.
Cuarto parcial: segunda semana de noviembre.
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